Zakladni vyméry a kvantifikace

Material Hmotnost Povrch Objemova Objem

[kg] [m?] hmotnost [m3]

[kg/m?]

Zavésy 253537,3 1615,133 7850,0 3,2298E+01
S 355 —pficniky a pylony 122596,0 637,951 7850,0 1,5617E+01
S 460 N/NL — patefni trubka 844734,3 1623,949 7850,0 1,0761E+02
C35/45(EN1992-2) — stfedni betonova deska 103186,8 168,530 2500,0 4,1275E+01
D30 (EN 338) — dfevéna mostovka 27789,2 868,411 640,0 4,3421E+01

Materidly dle pfedpokladu projektu:

- pylon — ocel S 355
- pficniky — ocel S 355

- patefni nosnik — trubka — ocel S 460 NL

- zavésy — lana, pevnostni tfida 1860/1640 MPa
- stfedni betonova podpora mostu — C35/45

- mostovka — dfevo dub




Vyjadreni statika k realizovatelnosti navrhu

POPIS VYPOCETNIHO MODELU KONSTRUKCE

Staticka a dynamicka analyza konstrukce byla provedena na FEM vypocletnim
modelu pfesné respektujicim geometrické a materialové charakteristiky
navrhu. Patefni ocelovy nosnik mostovky je modelovan pomoci obecnych
prutovych prvkd schopnych pfenasSet veSkeré slozky vnitinich sil. Na tento
patefni nosnik jsou v definovaném rastru 1,0 m pfipojeny pfi¢né prutové
prvky modelujici pfi¢niky podpirajici dfevénou mostovku. Dfevénd mostovka je
modelovana pomoci deskovych elementd s definovanou ortotropii vystihujici
realné chovani dievéné mostovky (roznos zatiZzeni do pficnikd, pfitizeni
konstrukce).

Prvky zabradli a vybaveni mostu jsou do vypocetniho modelu aplikovany
jako ostatni stalé zatiZeni. Patefni nosnik mostovky je pomoci zavésu
spojen s pylony. Zavésy jsou modelovany jako nelinearni prutové prvky
schopné prfendset pouze osové sily. Pfipojeni zavésu k mostovce a pylonu
je modelovano pomoci kloubd. Zavésy jsou prvky s vyraznym nelinedrnim
chovanim, jejich tuhost je zavisla na jejich pravésu, ktery je zavisly na
velikosti osové sily v zavésu. Pro kazdy zavés byla stanovena minimalni
velikost osové sily, od které je vliv pruvésu na tuhost zavésu prakticky
zanedbatelny, jeho chovani je témér linedrni a lze ve vypocetni analyze



uvazovat princip superpozice. Pylon je modelovan jako prutovy prvek tuze
vetknuty v urovni paty. Stfedni betonovad ¢ast mostu mezi hlavnim a vedlejSim
polem je modelovana pomoci deskovych konecnych prvkd. Pomoci rozdilné
tlouStky dil¢ich prvkl je modelovano ztuzujici Zzebro a zvySeni tuhosti smérem
k vetknuti v misté ulozeni na ostrové. Konstrukce je navrzena jako integralni
s tuhym spojenim se spodni stavbou. Nebude tak nutné pouzit loZiska pro
uloZeni konstrukce a mostni zavéry. Deformace konstrukce od zmén teploty
je realizovana zménou jeji geometrie (vyuzito je vlivu zakfiveni geometrie
konstrukce ve vertikalni a horizontalni roviné, teplotni dilatace konstrukce je
realizovana zménou vzepéti zakruzovacich obloukd).

Ve vypocCetnim modelu byly uvazeny materidly dle pfedpokladd projektu:
- pylon — ocel S 355

- pficniky — ocel S 355

- patefni nosnik — trubka — ocel S 460 NL

- zavésy — lana, pevnostni tfida 1860/1640 MPa

- stfedni betonova podpora mostu — C35/45



VypocCetni model konstrukce byl zatiZen dle pozadavkl soustavy norem

CSN EN. Uvazeno je stalé zatizeni (vlastni tiha je v programu automaticky
generovana dle zadané geometrie a prufezovych charakteristik), uzitné
zatizeni chodci, zatizeni vétrem, zatizeni teplotou a zatizeni tlakem vody pfi
zvySenych pratocich pfi povodnovém prutoku definovaném urovni Q2002.

Na zdkladé provedené vypocetni analyzy byly vyhodnoceny deformace
konstrukce a napéti a jejich rozkmit. Splnéna byla veSkera kritéria z
hlediska limitnich deformaci konstrukce a napéti pro jednotliva zatiZeni a
jejich kombinace. Konstrukce spliuje veSkeré pozadavky definované dle
platnych norem. Provedena byla i modalni analyza konstrukce pro zjisténi
dynamickych charakteristik konstrukce.



SCHEMA PRENOSU ZATIZENi — FUNGOVANI KONSTRUKCE

-stalé zatizeni

Globalni fungovani konstrukce je dano vzajemnym pudsobenim vnéjsiho
zatizeni, stabilizujicim ucinkem sil v zavésech a tuhosti patefni trubky.
Rozdéleni sil je mozné aktivné ovlivnit pfedepnutim zavésl. Lze vytvofit
konstrukci spojitého nosniku mostovky s podporami v misté kotveni zavésu.
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-nahodilé zatizeni

stabilizujici ulinek zavésu:

- aplikované nahodilé zatiZeni vyvola vznik tahové sily v zavésu

- svisla slozka sily v zavésu pUsobi proti vyslednici nahodilé zatizeni

- vodorovna slozka sily v zavésu pusobi na svém rameni proti momentovému
smyku) patefniho nosniku

- mostovka se pro nahodilé zatizeni chova jako spojity nostnik na pruznych
podporach, jejichz tuhost je dana tuhosti zavésu
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MODALNI ANALYZA - DYNAMIKA

Na vypocCetnim modelu konstrukce byla provedena jeji modalni analyza
(zjisténi vlastnich frekvenci a pfislusnych vlastnich tvara). Vzhledem k
rozlozeni hmot a tuhosti konstrukce jsou zjisténé zakladni vlastni frekvence
mimo interval 1,6 — 2,4 Hz, znamenajici moznou problematiku s ohledem
na vibrace mostu zplUsobené lidskou chizi. Zrychleni navrzené konstrukce
zplUsobené dynamickym zatizenim pohybujicimi se lidmi na lavce tak bude v
pfipustném intervalu zajistujicim pohodu uzivatelim lavky.
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DEFORMACE KONSTRUKCE

Prihyb konstrukce od vlastni tihy mostu — deformace od vlastni tihy
konstrukce budou eliminovany postupnym napinanim zavést béhem vystavby
a nadvySenim konstrukce. Po dokonceni vystavby a napinani zavésu se
konstrukce bude nachdzet v zakladni projektem definované geometrii.
Geometrie nadvySeni a postup napinani bude zjistén na zakladé inverzni
vypocetni analyzy — vychdzet se bude z vypocCetniho modelu ve finalnim
(projektem definovaném) tvaru s kompletnim zatizenim. Postupné se budou
zpétné odebirat jednotlivé konstruk¢ni prvky a zatizeni, tak jak bude probihat
vystavba. ZjisStény pocatecni tvar konstrukce a pribéh jeho zmény v procesu
vystavby bude definovat postup nadvySovani konstrukce.

Prahyb konstrukce od zatizeni chodci (vedlejSi pole) — spocCtend deformace od
nahodilého zatizeni spliiuje kritéria definovana normou pro maximalni priuhyb
od nahodilého zatizeni

—uz,max = 1/250 x L = 1/250 x 125 000 = 500 mm.
Prahyb konstrukce od zatizeni chodci (hlavni pole) — spoltena deformace od
nahodilého zatizeni spliiuje kritéria definovana normou pro maximalni priuhyb

od nahodilého zatizeni

—uz,max = 1/250 x L = 1/250 x 165 000 = 660 mm.



VYJADRENI K UROVNI LAVKY NAD POVODNOVOU UROVNI

Nosna konstrukce je kompletné nad urovni Q100, coz je v souladu s poZadavky
normy CSN 73 6201 — projektovani mostnich konstrukci; diky navrzenému
uspofadani konstrukce nejsou zadné mezilehlé podpéry v fece, ¢imz neni
nikterak omezen prutocny profil koryta; stfedni mezilehld podpora a uloZeni
pylonl jsou navrzeny s hydraulickou Upravou jejich tvaru; konstrukce je bez
lozisek a mostnich zavért a dalSich manipulacnich zafizeni — pfi povodiovych
stavech nehrozi tak jakakoliv porucha ¢i jejich poSkozeni; ¢ast konstrukce

se nachazi pod urovni hladiny povodné Q2002 — v této ¢asti bude navrzeno
demontovatelné zabradli pro omezeni moZného zachyceni plovoucich
pfedmétl pfi povodni; nosna konstrukce byla posouzena na namahani od
proudici vody a hydrostatického tlaku pfi povodnovém stavu s hladinou na
urovni vy$Si nez Q2002. Tomuto je pfizpusoben pudorysny tvar konstrukce

— konstrukce je navrzena ve tvaru oblouku a zatizeni konstrukce béhem
povodriového stavu zpUsobuje vznik normalové tlakové sily v konstrukci.
Jednd se o podobny efekt jako v pfipadé betonové piehradni hraze;
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